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ING. TOMAS RYSAVY

Mikroprocesory
65C02 a R6520
(PIA)



pP 63C82

CHOS B-Bit Microprocessor Family
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- popis pP 6€5Cea2

- adresovaci mody

- instrukecni soubor
- popis signalu

- programovaci model
- popis RES28 <(PIAR>




PORIS P 65002

Mikroprocesor 65C02 ktery fe_v¥raben nekolika svetovymi vyrobci
polovodicu napr.Fy.ﬁqckuel int., Synertek atd. je osmibitova pa-
ralelni procesorova fednntka, ktera je svou velkou wkonosti pred-
urcena pro rizeni malych vypocetnich systemu a periferii.Je wyro-
bena CHOS technologii s vodivostnim kanalem typu N. Tato verze
znameho procesoru 6902, je diky vylepsene technologi: a architek-
ture znacne ugkune}s; nez puvodni procesor 6502, Upkonnost je jes-
te zvetsena 2/ novymi instrukcemi a dvema novymi adresovacimi mody.
Tri-stavovy 16-bitovy adresovy bus doveluje adresovat pametovy pro-
stor 64k bytu a umoznuje primy pristup do pamet1(DMA).

Zakladni viastnost: :

* §-bitove paraleini zpracovan:i dat

# Primo adresovatelny pametowy prostor 64k bytu
# (MOS technologie s vodivestnim kanalem typi N
# Jednoduche 5V napajeni

* Spotreba 8mA pri 4MHz ‘
# Desitkova nebo dvﬁﬂkova aritmetika

# 56 instrukci z 6502 + 27 novych instrukci
* 13 adresovacich modu + 2 nove

¥ Rozsahla indexovaci schopnost

* Programovateliny ukazatel zasobniku

# Promenna delka zasobniku

* Moznost Bagrusenl

* Moznost o

¥ Architektura pipeline

* Hodinovy kmitocet 1-4 MHz

# Rozsahly soubor podpurnych obvodu

ORGANIZACE PAMETI 4502

1RGN FFFFH
IRRL FFFEH
RESH FFFOH
RESL FFFCH
NMIH FFFBH
NMIL FFFAH
Volna oblast FEFIH
B2086H

ZBSOBNIK SIERN
8186H

VMolna cocblast GBFFH
2086H




PIN C ATION

uP 45C02

usz =1 U 4eb FEs <-
- RDY 42 pup 659239 CLK2 —>

(- CLK!i 3 38 HC
-> IR0 g4 370 CLK <~

NG OI5 36 3 NC

-» HHMI 96 353 NC_
-» SYNC 47 240 RAR -3
Uee 8 333 DBY <~->
s~ AB 9 223 DBE < ->
<- Al 1@ 31 P DBS <->
{- A2 CJ11 a3 DR4 <->
<- A3 O1i2 29 DB3 ¢ ~->
(- R4 O13 28 DB2 <-~»
- A5 414 270 DBl (-
‘- A6 1S 265 DBA < ->
- A7 O186 258 RIS ->
<- RE 417 24P A14 -3
f- A9 18 235 AL3 ->
- Ale Q19 228 Atz >

- Ril &J2ze 2115 Uss

POPIS SIENALY :

Hodiny (CLKL.CLKZ¢ _ o
Procesor 6502 vyzaduje dvoufazove synchronn: hediny pracujici
s urovnem Uec.

Adresova sbernice (AQ-A15) - .
ystupy sou knmgatxbllnl s TTL,pripojit je mozno jedro standartni
~adlo TTL (30 pF).

Datova shernice (DB0-DB7)

Jsmibitova datova sbernice je obousmerna a slouzi k presunum dat
mez1 procesorem, pametl a periferieml. Tristauovg vystup je sluci-
s TTL a umoznuje pripojit jedno hradlo TTL (30 pF).

Reset (RES) _
‘ento vstup je vyuzivan pro uveden: procesoru do pocatecniho stavu.
°ri yrovnl L na %omto vstupu Je zakazana vymena dat. Jestlize je
ietekovana vzestupna hrana, je zahajeno resstovani. Po systemove
inicializacy ktera trva sest hodinovwyeh cyklu je nastaven priznak
prerusent a mikroprocesor ulozi do PC obsah adresy FFFC a FFFD.
Teto )e pocatecn: umisteni programoveho rizeni.

Jestlize napeti Ucc dosahne 4.75V pri zapinani mus: byt zajisteno
pridrazeni urovne L po dobu nejmene dva hodinove cykly. Po teto
dobe je zaiistena platnost signalu R/W.

il



Zadost o grer¥seni (IRQ ) ) L )
ento vstup slucitelny s provadi zadost periferie o preruseni.

Mikroprocesor provede dokonceni prave provadene instrukce,po do-
konceni bude testovat stav priznaku preruseni v priznakovem regist-
ru. Jestlize priznak neni nastaven,mikroprocesor provede preruseni.
Programovy citac (PC) a priznakove registr (5) jsou ulozeny do za-
sobnikove qamet:. Dale bude nastaven priznak preruseni, aby nemchlo
dojit k dalsimu preruseni. Po ukonceni teto casti bude do programo-
veho citace (PC) ulozen obsah adres FFFE a FFFF, a podle tohoto
obsahu bude predano rizeni.

Cteni/Zapis (R/W) o
Tento signal je generovan procesorem,ridi pohyb dat na datove sber-

nici.Signal je vé staw H, pouze kdyz procesor uklada data do pame-
t1 nebo na periferie je ve stawu L.

ADRESOUAC! HODY :

a. Accumulator addressing - Tato forma adresovani je representovana
jednobytoveu instrukci,zahrnujici operace ve stradaci.

b. Immediate adresing - U teto forme je operand obsazen v druhem
bytu instrukce, bez potreby dalsiho adresovani.

c. Absolute addresing - V absolutnim adresovani druhy byte instruk-
ce specifikuje nizsi cast efektivni adresy a treti byte wssich
8 bitu adresy. Timto modem adresovani je primy pristup k 84k
bytum adresniho prostoru (max. FFFFH).

d. Zero page addresing - tyto instrukce davoluji pro kratsi operac-
ni kody a casove zpracovani Enuze vykonat druhy byte instrukce
a prijmout nulovou vyssi cast adresy. Opatrne u¥u21uan1 nulte
stranky me za nasledek velke zvyseni efektivnost: programu.

e. Indexed zero page addresing - (X,Y indexovani)Tato forma adreso-
vani se vyuziva ve spojeni s X,Y index registry a je oduolavana
jako 'Absolute X' a ’ﬁbsolute,f*. Efektivni adresa je vytvorena
pridanim obsahu X a Y k adrese obsazene ve druhem 2 tretim bytu
instrukce. Tentu tgp indexovani umoznuje jakekoliv umistouvan:

a modifokovani mnohonasobnych poli v pameti.

f. Implied qddressin? - U 'obsahovem' adresovani, adresa obsahujici
operand je zahrnuta v operacnim kodu instrukce.

g. Relative addressing - Relativni adresovani je pouzito pouze s
vetvicimi instrukcenmi. -
Druhy bzte instrukce se stava qeeranden,kterx je_jake 'offset’
pridan k obsahu nizsich osmi bitu programoveho citace, kdyz ci-
tac_je nastaven na dalsi instrukci, Rozsah posunuti je -128 az
+127 bytu z dalsi instrukce.



h. Indexed indirect addrcssin? i]U indexovanem neprimem adresovani,

ozanacovaner jako [Indirsc je druhy byte instrukce pridan

k obsahu index registru X, bez prenosu. ledek tohoto souctu
ukazuje na obsah pameti v nulte strance, kde je ulozeno nizsich
8 bitu efektivni adresy.Uyssich 8 bitu efektivni adresy }e ulo-
no na vedleisi bunce pameti v nulte strance. Obe casti efektivni
adresy musi byt ulozeny v nulte strance.

. Indirect indexed addressing - U neprimem indexovanem adresovani,

oznacovanem [Indirect]l,Y jukazuje druhr byte instrukce na pame-
tove misto v nulte strance. Obsah tohoto mista je pridan k obsa-
hu Y index registru. Uysledkem je nizsich 8 bitu efektivni adre-
sy. Prenos z tohoto souctu je pridan k obsahu dalsiho pametoveho
v nulte strance. Uysiedkem je vyssich 8 bitu efektivni adresy.

. fbsolute indirect - Druhy byte instrukce obsahuje nizsich 8 bitu

pameti. Uyssich B bitu je obsazeno v tretim bytu instrukce. Ob-
sah plne specifikovane bunky pameti ukazuje na nizsich B bitu
efektivni adresy.Dalsi bunka pamet: obsahuje wyssi cast efektiv-
nl adresy.

. Indexed absolute indirect - je druh adresovani,kdy druhy a tre-

ti byte instrukce je pricten k obsahu index regisgru X. Uysled-
kem je 16-ti bitova adresa, ktera ukazuje na nizsich osm bitu
efektivni adresy.Uedlejs: pametove misto obsahuie wyssich osm

_bitu efektivni adresy.

. Indirect - U neprimem adresovani ukazuje druhy byte instrukce

na pametove umisteni v nulte strance, jehoz cbsahem je nizsich
osm bitu efektivni adresy. Uedlejs: pametove misto obsahuje
vypssich osm bitu efektivni adresy.

POZN. :Adresovaci mody k. a 1. jsou platne pouze

oro 65C0

INSTUKCNI SOUBOR - Abecedne

ADC  Soucet operandu se stradacem a CY
AND  Logicke 'AND' obsahu pameti a stradace
ASL  Posun vievo o 1 bit (obsahu pameti nebo stradace!

BCLC  Podmineny skok pri CY=(0
BCS Podmineny skok pri CY=1
BEG  Podmineny skok pri Z=1
BIT Test bitu pamet 2 stradace
BMI  Podmineny skok pri N=1
BNE FPodmineny skok pri Z=0
BPL  Podmineny skok pri N=0
BRA # Relativn okamzity skok
BRK  Instrukce BREAK

BUC  Podmineny skok pri U=0
BUS  Podmineny skok pri U=1
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Nulovan: priznaku CY (Carry)
Nulovan) priznaku D (Decimai mode)
Nulovani priznaku | (Interrupt)

- Nulovani priznaku U (Qverflow)

Porovnani obsahu pameti se stradacem
Porovnani obsshu pamet1 se Index reg.X
Perovnan: obsahu pameti se Index reg.Y

Zmenseni obsahu stradace o 1
Zmenseni obsahu pamet: o 1

Zmensen: obsahu Index registru X o 1
Zmenseni obsahu Index registru Y o 1

'‘Exclusive-OR' obsahu pamet1 a stradace

Zvyseni obsahu stradace o 1

Zvysen: obsahu pameti o 1

Zuyseni obsahu Index registru X o 1
Zvyseni obsahu index registru Y ¢ 1
Nepodmineny skok

Skek do podprogramu

Napineni stradace z pameti

Napinen: Index registru X z pamet:

Naplinent Index registru Y z pamet!:

Posun vpravo o 1 b1t {obsahu pamet: nebo stradace!

T3
(]

razdna cperace

Lagicke 'OR’ obsahu pamet: se stradacen

(]

Ulezen1 stradace do zasobniku _
Ulozen: registru priznaku do stradace

" # Ulozem registru & do zascbniku

Ulozeni registru Y do zaschniku

Vyimut: obsahu vrcholu zascbniku do stradace

Uyjmut: obsahu vrcholu zassbniku do registru priznake
Uymut: obsahu vrchelu zasobniky do registru X
Jyymety obsahu vrcholu zasobniku do registru Y

Rotace vievo o 1 bit (cbsshu pamet: nebo stradace)
Rotace wprave o 1 bit fobsahu pamet: nebo stradace)
Navrat z preruseni

Navrat z podprogramu

Odecten: obsahu pameti od stradace s vypujcenim
Nastaveni LY na 1 '
Nastaven: 0 na 1

Ulozen1 obsahu stradace do pamet:

¥ Ulozen1 nuloveho obsahu do pamet:

Ulozeni obsahu [ndex registru X do pamet:
Ulozen1 obsahu Index registru Y do pamet:



TAX  Prenos stradace do [ndex registru X

TAY  Prenos stradace do Index registru Y

TREB # Testovani a nastavovani bitl v pameti se stradacem
T5X  Prenos ukazatele zasobniku do stradace

TXA  Prenos Index registru ¥ do stradace o

TXS  Prenos [ndex registru X do ukazatele zasobniku
YA  Prenos Index registru Y do stradace

FOZN. tinstrukce oznacene ¥ ésou platne pouze pro

verzi mikroprocesoru 65002
PR i [N
rd @
| ) | STRROAC =N
7 &
i ¥ | INDEX REGISTR £ 2
7 B
| W | INDEX REGISTR L
15 7 @
[ PCH | FCL ] FROGRAMOWY CITHC RO
g8 7 5]
(1] 5 ] UKAZIATEL ZASOBNIKU ‘&'
7 5}
(nJvlse] ToJifz]c] reEGISTR PRIZNAKU R
[ L carry 1=TRUE
fero l=result ZERO
IRQ disable I=DISABLE
Decimal mode 1=TRUE

BRK command

Overflaw 1=TRUE
Negative 1=NEG

[€o)



i£7 MAsTaven) carry tiagu iLi=L
12t Nastaveni desitkovsho modu D=1
:2: Nastaveni zakazani preruseni:l=1
:4: Store accumulator :g=A
:4: Store index registr 1d=X
:4: Store index registr 1g=Y
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