HARDWARE

Franz-Josef Katgely

mc-EPROM-Brenner

fiir Einchip-Computer

wei typische Verireter der

MCS48-Familie, der 8748
und der 8749, die sich fiir die
meisten Anwendungen eignen,
haben 24 Ein-/Ausgabe-Leitun-
gen, 1 bzw. 2 KByte Progamm-
speicher in Form eines
EPROMS, 64 bzw. 128 Byte Da-
tenspeicher (RAM), eine 8-Bit-
CPU, einen Timer, einen Takt-
generator auf dem Chip und einen speziell
auf Ein-/Ausgabe-Aufgaben abgestimmten
Befehlssatz. Alle Assemblerbefehle werden
in ein oder zwei Maschinenzyklen ausge-
fiihrt und garantieren dadurch eine schnel-
le Abarbeitung der einzelnen Befehle. Die

Die mc-EMUFs sind so erfolgreich, weil man gén-
gige Tischcomputer als Entwicklungssystem ver-
wenden kann. Jetzt bekommen sie Konkurrenz aus
dem eigenen Haus: Wir zeigen lhnen namlich, wie
man mit dem mc-EPROM-Brenner (1) Einchip-Com-
puter der MCS48-Familie programmiert.

Kosten fiir einen solchen Chip liegen fiir
die wiederléschbare Version mit Quarzfen-
ster unter 30 DM und fiir die nur einmal
programmierbare OTP-Version (One Time
Programmable) im Plastikgehduse ohne
Quarzfenster unter 10 DM. Gerade der er-

staunlich giinstige Preis macht
diese Chips Fir viele Anwender
iiberaus interessant.

Arbeiten mit Einchip-
Mikrocomputern

Cross-Assembler fiir Einchip-
Mikrocomputer sind oft giinstig
verfiighar, Meist ist es auch
moglich, einen bereits vorhandenen (Ma-
kro-)Assembler (z.B. MASM) so ,umzu-
stricken“, daf er MCS48-Code erzeugt. Im
Gegensatz zu Cross-Assemblern sind zur
Programmierung von Einchip-Mikrocompu-
tern geeignete Programmiergerdte leider
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nur zu haarstrdubenden Preisen erhiltlich,
und oft sind diese Gerdte dann nur aus-
schlieBlich zur Programmierung von Ein-
chip-Mikrocomputern geeignet, d. h. es ist
nicht mdglich, gingige EPROMS damit zu

. programmieren. Die Preise fiir solche Geri-

te liegen im allgemeinen jenseits der 500-
Mark-Schmerzschwelle. Billiger ist die Zu-
satzschaltung im Bild 1.

Ein Wort
zu MCS48-Cross-Assembler

Im allgemeinen erzeugen diese Cross-As-
sembler als Ausgabedatei eine Datei im In-
tel-Hex-Format. Weil es sich hierbei um
eine ASCII-Datei mit AdreRinformationen
und Priifsummen handelt, kann sie nicht
direkt in den Programmspeicher der Ein-
chip-Mikrocomputer programmiert wer-
den. Diese Hex-Datei muB in eine Objekt-
Datei umgewandelt werden. Ein fiir solche
Umwandlungen gut geeignetes Turbo-Pas-

- cal-Programm wurde in [2] vorgestelit. Die-
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Bild 2.

| Programmier-
| algorithmus
fiir die

| MCS48-Reihe

ses Programm wandelt die Hex-Datei in
eine direkt in den Einchip-Mikrocomputer
programmierbare Objekt-Datei um.

Zur Programmierung
von MCS48-Chips

Diese Einchip*Mi.krocomputer miissen mit
einem ganz speziellen Programmieralgo-
rithmus programmiert werden und benéti-
gen wihrend der Programmierung zum Teil
ungewdhnliche Spannungspegel. Der ge-
naue Ablauf des Programmiervorgangs
kann aus den in Bild 2 und Bild 3 abge-
druckten Struktogrammen entnommen
werden. Ferner wird auf das in Bild 4 ge-
zeigte Programmier-Timing-Diagramm hin-
gewiesen.

Der Programmieradapter

Der beschriebene Progammieradapter (Bild
1) stellt eine Erweiterung des in [1] verof-

Bild 3. Struktogramm der MCS48-Initialisierung

fentlichten mc-EPROM-Brenners dar. Die
Adapterplatine wird einfach in den 28poli-
gen EPROM-Programmiersockel einge-
steckt und mit der gednderten Software
betrieben. Eingriffe am EPROM-Program-
miergeridt selbst sind, abgesehen von einer
Anderung der Ansprechgeschwindigkeit -
der Uberstromsicherung, nicht notig. Zur

* Verwendung mit anderen EPROM-Pro-

grammiergerdten kann der Programmier-
adapter ohne Anderung iibernommen ‘wer-
den. Lediglich die nétige Treibersoftware
muf dann, entsprechend dem verwendeten
Programmiergerédt, gedindert bzw. neu ge-
schrieben werden. Die mc-EPROM-Bren-
ner-Routinen kénnen hierflir dann nur als
Anbhalt dienen.

Anderung an der mc-EPROM-
Brenner-Hardware

Leider 148t es sich nicht umgehen, die An-
sprechgeschwindigkeit der Uberstromsi-
cherung des mc-EPROM-Brenners herabzu-
setzen. Dies geschieht dadurch, daf C10
des mc-EPROM-Brenners durch einen Kon-
densator von 5 pF ersetzt wird. Hierdurch
wird zwar die Empfindlichkeit der Uber-
stromsicherung vermindert, jedoch ist im-
mer noch ein in den meisten-Fillen ausrei-
chender Schutz des zu programmierenden
Chips gewdhrleistet. Hier sollte der-Anwen-
der sich jedoch nicht scheuen, eigene Ver-
suche anzustellen, um den fiir seine Anord-
nung optimalen Wert von C10 zu ermit-
teln. Der Wert von 5 uF stellt den in der
Regel optimalen Kompromiff zwischen ho-
her Ansprechgeschwindigkeit (Empfind-
lichkeit der Uberstromsicherung) und ho-
her Sttrsicherheit (Sicherheit gegen zu sen-
sibles Verhalten der Uberstromsicherung
bei der Programmierung) dar.
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Bild 4. Zeitdiagramme fiir Programmieren/Verifizieren und Auslesen

Die Hardware im Detail

Alle AnschluBbezeichnungen des EPROM-
Programmiergerites beziehen sich auf die
AnschluBbelegung des Typs 2764.

Die zur Bearbeitung des Typs MCS48 bené-
tigten Spannungspegel werden durch IC1
(LM 317) erzeugt. Als Eingangsspannung
fiir dieses IC dient die iiber Anschluf 1 des
EPROM:-Programmiersockels eingespeiste
Programmspannung von 21 V. Mit Hilfe des
Transistors T4 wird die Ausgangsspannung
von IC1 zwischen 12 V (Auslesen/Verifi-
zieren des 8048) und 18 V (Programmie-
ren/Verifizieren/Auslesen des 8748 bzw.
8749) umgeschaltet. T4 erhilt sein Ein-
gangssignal iiber den AnschluR 20 des
EPROM-Programmiergerites (CE-Anschluf
am EPROM-Programmiergerit).

Die Signale fiir die Anschliisse Vg4, EA und
Prog des Einchip-Mikrocomputers werden
iiber die Transistoren T1...T3 an die ent-
sprechenden Anschliisse des Einchip-Pro-
grammiersockels X1 geschaltet. Die Transi-
storen erhalten ihr Eingangssignal aus OC-
Invertern von IC2 (7406). Die Dioden
D2..D4 verhindern, daB bei Signalspan-
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nungen von mehr als 5,5 V an den An-
schliissen Vg, EA und Prog diese Signal-

spannungen iiber die +5-V-Versorgungs-

spannung kurzgeschlossen werden.

Die Datenleitungen DO0...D7 des EPROM-
Programmiergerites werden direkt mit den
entsprechenden Anschliissen des Einchip-
Mikrocomputer-Programmiersockels  ver-
bunden. Ebenso werden die AdreBleitun-
gen A0...A2 des EPROM-Programmiergeri-
tes direkt an die Anschliisse P20...P22 des
Programmiersockels angeschlossen.

Die AdreBleitungen A3...A4 des Program-
miergerites werden an die Anschliisse TO
und RESET des Einchip-Mikrocomputer-
Programmiersockels gefiihrt.

Die Anschliisse P10 und P11 miissen laut
Datenblatt der Firma Intel auf Massepegel
liegen.

Der zu programmierende Einchip-Mikro-
computer wird iiber Anschluf 28 des
EPROM-Programmiergerdtes mit Betriebs-
spannung versorgt. Die Spannung am An-
schluB 28 des EPROM-Programmiergerétes
muB 6 V betragen, da die Riickstrom-
Schutzdiode D2, je nach Stromflufi, einen
erhdhten Spannungsabfall verursacht und

dadurch die Spannung am Anschluf Vg
nicht mehr innerhalb der erlaubten Gren-
zen liegt. Die +5-V-Versorgungsspannung
des Einchip-Mikrocomputers wird aus der
+6-V-Spannung am AnschluB 28 des
EPROM-Programmiergerdtes  iiber den
Spannungsabfall an der Diode D1 gewon-
nen. Ebenso wird die Versorgungsspan-
nung fiir IC2 aus der +6-V-Spannung iiber
den Spannungsabfall an der Diode D5 ge-
wonnen.

Die Leuchtdiode D6 signalisiert, dal der zu
programmierende Einchip-Mikrocomputer
vom Programmiergerit angesprochen wird
und nicht aus dem Sockel entnommen wer-
den darf. Der Mikrocomputer kann jeder-
Zeit entnommen werden, wenn die Leucht-
diode D6 verloschen ist. Sollte er bei leuch-
tender Diode doch versehentlich entnom-
men werden, darf er, solange D6 leuchtet,
auf keinen Fall wieder in den Programmier-
sockel eingesetzt werden! Wird hierauf
nicht geachtet, hitte das eine Beschidigung
des Einchip-Mikrocomputers bzw. das feh-
lerhafte Programmieren oder Auslesen von
Daten zur Folge, da die zu Beginn jedes
Bearbeitungszyklus durchgefiihrte Initiali-
sierung unwirksam wiirde,

Der ganze Programmieradapter kann auf
einer einseitig kupferkaschierten Platine
mit den Abmessurigen 75 mm x 85 mm
aufgebaut werden (Bilder 5 und 6). Als
Verbindung der Adapterplatine zum
EPROM-Programmiergerdt-Sockel kénnen
2,54-mm-Steckerleisten dienen, die dann
auf die entsprechende Linge gekiirzt wer-
den. Hier sollten, um Kontaktschwierigkei-
ten zu vermeiden, nach Mdglichkeit Steck-
leisten mit vergoldeten Kontakten Anwen-
dung finden.

Als Programmiersockel (X1) sollte unbe-
dingt ein Nullkraftsockel, am besten ein
40poliger  Textool-Sockel,  verwendet
werden.

Abgleich
des Programmieradapters

Setzen Sie wihrend des Abgleiches keinen
Chip in die Fassung des Programmieradap-
ters! Eine Beschddigung wire nicht auszu-
schliefen! Zum Abgleich sind folgende
Schritte notig:

1. mc-EPROM-Brenner
schalten.

2. Adapterplatine in den EPROM-Sockel
einsetzen.

3. SchlieBen Sie ein Voltmeter zwischen
Anschluff 20 und AnschiuB 7 des Ein-
chip-Mikrocomputer-Programmiersok-
kels X1 an. Der MeBbereichsendwert
des MeRgeridtes sollte groBer oder
gleich 20 V sein.

in Modus B
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Bild 5. Platinen-Layout fiir den Programmieradapter

. Starten Sie das gednderte Turbo-Pascal-
Programm.

. Geben Sie ein: T 60

. Geben Sie ein: F 0 B 2000 M FF

. Geben Sie ein: P 0

. Stellen Sie, wihrend der Programmier-
vorgang lduft, mit P1 eine Spannung
von 18 V ein. Sollte die Programmie-
rung abgeschlossen sein, bevor Sie die
korrekte Spannung eingestellt haben,
wiederholen sie einfach die Schritte
7 und 8.

. Nach abgeschlossener Programmierung

und korrekter Einstellung geben Sie

ein: T 62

Geben Sie ein: P 0

Stellen Sie mit P2 eine Spannung von
12 V ein. Sollte die Programmierung

abgeschlossen sein, bevor Sie die kor-

rekte Spannung eingestellt haben, wie-

derholen Sie einfach die Schritte 10

und 11.

N o

10.
11,

Damit ist der Abgleich der Hardware abge-
schlossen.

Die Treibersoftware

Zur Programmierung von MCS48-Einchip-
Mikrocomputern muB sich der mc-EPROM-
Brenner in jedem Fall in Modus B befinden.
Dadurch beziehen sich alle hier beschrie-
benen Anderungen des Programmes auf
die Original-Programmversion aus der mc
1787 fiir Modus B. Die Besitzer des mc-
EPROM-Brenners miissen lediglich die al-
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ten Programmteile gegen die geidnderten
Programmteile austauschen, die neu hinzu-
gekommenen Funktionen und Prozeduren
einfiigen und die Pascal-Quelldatei neu
compilieren.

In folgenden Programmteilen wurden An-
derungen durchgefiihrt:

TYPE_CMD READ CMD
TEST CMD IDENTIFY CMD
PROGRAM CMD  VERIFY CMD

Ferner wurden Anderungen in den zum
Hauptprogramm MAIN gehérigen Deklara-
tionen durchgefiihrt.

Fiir die Besitzer anderer EPROM-Program-
miergerédte wird es schwieriger werden, die
entsprechenden Anderungen durchzufiih-
ren. Sie sind gezwungen, die entsprechen-
den Routinen selbst zu schreiben.

Zur Anpassung der Software an andere
EPROM-Programmiergerite sollten die ent-
sprechenden Datenblitter der Firma Intel
zu Rate gezogen werden.

Die Software im Detail

Folgende Anderungen wurden in den De-
klarationen des Hauptprogramms vorge-
nommen:

1. Die Felder RD, VER, PROG, PINH des
Records EPROM_DATA wurden von ar-
ray [3..4] of byte auf array [2...4] of byte
geédndert.

Bild 6. Bestiickungsplan des Programmieradapters

2. Der Typendeklarationsteil des Hauptpro-
gramms wurde um die Deklaration des
Typs MODI = (MCS48, EPROMS); er-
weitert.

. Der Variablendeklarationsteil des Haupt-
programms wurde um die Deklaration
der Variablen MODE : MODI;
PRIMARAY : boolean; erweitert.
Hierbei gibt die Variable MODE an, ob
EPROMs oder Einchip-Mikrocomputer
bearbejtet werden sollen. Die Variable
PRIMARY gibt an, ob die fiir dle MCS48-
Einchip-Mikrocomputer  erforderliche
Initialisierung bereits durchgefiihrt wur-
de (PRIMARY = false) oder ob diese In-
itialisierung noch durchgefiithrt werden
mufl (PRIMARY = true).

4. Die Konstante EPROM _TYPES wurde
von 18 auf 21 erhoht.

. Das Array KNOWN_EPROMS wurde ge-
maR Bild 7 gedndert und erweitert, Da-
bei ist zu beachten, daB bei allen
EPROM-Typen dieses Arrays die Felder
RD, VER, PROG, PINH um $00 erweitert
werden miissen. In Bild 7 ist diese Ande-
rung am Beispiel des EPROMs 2764 ge-
zeigt. Die dort vorgenommenen Ande-
rungen miissen analog bei allen anderen
EPROMs vorgenommen werden. Neu zu
der Deklaration des Array KNOWN_
EPROMs hinzugekommen sind die Ele-
mente 8048, 8748 und 8749. Eine kom-
plette Auflistung der Typenbeschreibun-
gen aller bekannten EPROMs und Ein-
chip-Mikrocomputer im neuen Format
zeigt Bild 8.
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CTYP = T2764 '; LEN @ $2000 5 TIME : 50 ;
TNE @ 1307 3 VEREEE Sy ;  PEMD : TNf ;
RD  : C($C0,%100 VER @ ($40,450) ;
FROE : ($00,%56) ;  PINH : ($40,%13) 3,
Alte EPRDM—TypenbaachreiSUﬂg.
(TYP : 72764 *; LEN : $2000 ; TIME: 50 :
TNR : 7307 AR A T 3 PEMD: TN? i
RD : ($00,%$C0,$10); VER : ($00,%40,$50) ;
PROG: ($00,%00,4$56); PINH: ($00,%40,%$13) o,
: Bild 7. Gegeniiberstellung
Neues EFROM-Typenbeschreibung. der alten und neuen
Typenbeschreibung
const  EPROM_TYPES = 213 (% Anzahl der bekannten EPROMS u. SINGLECHIFS &) (TYp 227128 Y LEN & $4000 i TINE: i :
KNOWN_EPROMS : array [1..EFRONM_TYPES] of EPROM_DATA = TR 2 '427 ; PP 5 121 Y ! : PGHD : ’p? ;
RD : ($00,5C0,810); VER : (%00,840,348) ;
PROG = (500,%00,34E);  PINH z (800,%40,808) ),
(TYP = '2716 i n LEN : $0B0D ¢ TIME : 00 : (TYP & "27128 Is LEN : $4000 i TIME : } ]
TR & 10 ; U K ;  PAHD : '1Y ; TR 2 143! ; VPESIR LI, SEV" ;  PGMD ¢ ro! ;
RD & (800,528,%00); VER : (400,500,%00) RD 1 (500,$C0,%100; WER : ($00,%40,5C8)
PRO @ (300,%00,300);  PINH : ($00,00,$00) ), PROG : ($00,%00,5CED);  PINH : (800,%40,488) ),
(TYP : t2732 ri LEN & $1000 s THE : 50 ; (TYP = 27128 4H LEN = $4000 i TIME : i
THR & 1207 i VPP s 125y ¢ i PGND : DY ; TNR 3 '4d! H VPR (VA ;  PGMD & *Ct :
RD : (500,520,800); VER : ($00,$20,$18) ; RD 1 (800,8C0,$10); VER : ($00,840,548)
PROG ¢ ($00,820,830);  PINH : (300,820,%33) ), PROG : ($00,400,$4E);  PINH : (300,%40,%08) ),
(TYP = 72732 i LEN @ $1000 ;  TIME : 50 ; (TYP 1 127256 i LEN : %8000 i TIME : 50 i
THR 3 211 : WP oz 121yt ¢ PGND : tg? : TNR & 507 H MPRIaRr 2T i PGND : N? s
RD : (500,320,300); VER t: ($00,%20,400) RD i ($00,%80,$10); VER : (300,300,351)
PROS : (300,%20,$24);  PINH : (500,320,%21) ), PROG : ($00,400,$56); PINH : (500,%00,517) ),
(TYP & 12764 o LEN & $2000 : TIME 1 50 gt | IYR s 227236 i SRR 00 TN i
TR & 307 i [ T R f PGMD = *N? ; INR ; f517 H VPP '12,5 W i PaMD : 'A’ H
RD & (§00,5C0,$10); VER : 1500,%40,850) RD & ($00,880,810); VER : (500,%00,3C9) ;
PROB @ (800,%00,856); PINH : ($00,840,513) ), PROG @ (800,$00,%CE);  PINH : (500,500, %6F) ),
(TYP 3 12754 Vi LEN : 2000 i TIME & { : (TYF  '27256 i LEN : 88000 i THE: | i
™R : *3i! ; PP 1 112,5 V! s PEND ¢ AT ; TNR. : 1527 H VPP s 12V ! PGMD & "B’ g
RD : (300,5C0,810); VER : ($00,%40,3C8) RD ¢ (800,380,810); VER : ($00,800,848) ;
PROG : ($00,800,8CE);  PINH : ($00,540,%8B) ), PROG : ($00,300,$4E);  PINH 1 (300,$00,50F) ),
(TYP & 12764 s LEN : %2000 i TIME & 1 ; (1YP : 727256 't LEN : 48000 i THHE 1 i
THR ¢ T3 ;0 WP itV o pguD: R : THR ¢ 153 i WP 25V ;o PaND g g ;
RD : (300,300,810); VER : ($00,340,548) RD : ($00,%80,810); VER : (800,800,809}
PROG : (300,%00,84E);  PINH : (300,$40,%08) ), PROG : ($00,%00,8CE);  PINA : (300,%00,387) ),
(TYP : '2764 Y+ LEN 1 $2000 i TIME : 1 ; (TYP : 127256 't LEN : 58000 i TINE : f i
THR & 133 POV i M2,5V o PN s T ; R ¢ 154! i VPP 2LVt . pENp: ;
RD : ($00,8C0,$10); VER : (300,%40,8C8) ; RD & ($00,480,810); VER : ($00,%00,%43) ;
PROG : ($00,%00,$CE);  PINH ¢ (500,540,388) ), PROG : ($00,800,84E);  PINH : (400,%00,50F) ),
(TP 2764 Y LEN ;2000 i TINE : 1 : (TYP  '8048 i LEN : 40400 i TIFE : 00 i
TR ¢ 134 § 0 VPP 'LV ' PGND ; 'CY ; THR & *60’ e 2 e ' j PaMD gy iRr i
RD : ($00,8C0,$10); VER : ($00,840,848) RD & (800,381,84D); VER : ($98,%B1,%4D) ;
PROG @ ($00,%00,$4E);  PINH : ($00,%40,308) 1, PROG : ($F0,$81,$40); PINH : ($60,%81,84D) ) ,
(TP : '27128 ' LEN : $4000 ;  TINE : 50 ; (TYP : '8748 ’s LEN = 50400 3 TIME : 50 3 i
THR & 7407 ; ypp 1 191 Y 2 i PRMD ;N ; TNR & 781’ i YPP ozt it ;  PEMD : 'Y }
RD & ($00,5C0,#100; VER : ($00,%40,%50) ; RD  : ($80,%B1,%4C); VER 1 ($98,%81,34C)
PROG : ($00,%00,%56); PINH = ($00,%40,$13) ), PROG : (370,381,$4C);  PINH : ($50,%81,340) ) ,
i
(TP : 127128 't LEN : %4000 i TIME & 1 ; (TYP 3 'B749 '} LEN : 30800 i TIME : 50 i
TR @ 41 i VPP I M2,5W ; PGMD : A ; THR : ‘52! A PG PEMD & 'N? ;
RD 1 ($00,%00,$10); VER & ($00,%40,3CH) RD @ ($80,361,84C); VER : ($98,381,84C)
PROG : ($00,$00,$CE);  PINH : (300,$40,%88) ), PROG ¢ ($F0,381,%4C); PINH : (380,%81,340) ));
Bild 8. Typenbeschreibung der bekannten Bausteintypen
126 e April 1988




HARDWARE

ation YPNUMBER

vpenaek

[YPNUMBER
Flgen

(KNOWN_EFPROMS 1. TNR
['YPNUMBER o+

&5 MODE := MCS48;
MODI

Frozedu: YPE ML 2]

abgeschlossen

DATA PROM
die Anwe

case MODE o
MESA8 DATA_EPROM
EPROMS: DATA EPR

end : case X

ARiderungen

chgetuhr Wwerden

Anderungen
Anwelsung

DATA_EPROM := GET_EPROM (

ase MODE o
MECS 48 DATA_EPROM := GET

MES4E
EPROMS: DATA_EPROM := GET

PROGRAM

ANwWe1lsung

Bild 9. Anderungen an der Original-Software
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procedure INIT_MCS48;

begin
OUT_BYTE [1] := $00;
OUT_BYTE E21 := C((EPROM.ED [2] or $08) and $7f);
OUT_BYTE [21 := EFROM.RD [31;
OUT_BYTE [41 := EFROM.RD [41;
PUT_DATA;
OUT_BYTE [21 := OUT_BYTE [2] or $B0; ¢t EA auf 1B V #)
FUT_DATA;
PRIMARY := false;
endj

function GET_MCS4B (ADR1 : real) : bybe;
const LATCH_READ = $18;

var ADR : inteqger;
beain .
ADR. 1= trunc C(ADRE1); -

if FRIMARY then INIT_MCS48; Ok Wurde schon initialisiert 7 #)
OUT_BYTE [C11 := 1o (ADR);
OUT_BYTE [Z1 hi (ADR) or EPROM.RD [21;
DUT_BYTE [31 EFROM.RD L31;
OUT_BYTE [41] EPROM.RD C[41;
PUT_DATA;
()i =AY faped]
PUT_DATA;
OUT _BYTE [41 := OUT_BYTE [41 and $FE;
FPUT_DATA;
GET_MCS48 := GET_DATA;

end;

functicon PUT_MCS48 (ADR1 : real; Data : byte): byte;
const LATCH_WRITE = $10;
var ADE @ integer;
begin
ADR := trunc (ADR1);
if PRIMARY then INIT_MCS48; (¥ Wurde schon initialisiert 7 #)
OUT_BYTE [11 := 1o (ADR);
OUT_BYTE [2] := hi (ADR) or EPROM.FINH [23;
OUT_BYTE [31 := EPROM.PINH [331;
OUT_BYTE [4] := EPROM.FINH L[43;

2w

ninn

a

OUT_BYTE [21 or LATGCH_READ;

PUT_DATA;
OUT_BYTE 23 := DUT_BYTE [2] or LATCH_WRITE;

PUT_DATA; (¥ A0 bis A7 im Singelchip rzwischenspeichern #)
QUESEYTES [ S DATA;

OUT_BYTE [Z3 hi (ADR) or EFROM.PROG [21;
OUT_BYTE £31 EFROM.FROG [31;

OUT_BYTE [41 EFROM.FPROG [41;

FUT_DATA; ¢+ Datenbyte in Singlechip brennen ¥
delay (EPROM.TIME);

OUT_BYTE [2]1 := EPROM.FINH [Z] or LATCH_WRITE; ¢¥ Frog.puls aus ¥)
PUT_DATA;

OUT_BYTE [21 := ODUT_BYTE [2] aor $08; (k TO auf H #)
OUT_BYTE (41 := OUT_BYTE [41 and %FB;

FUT_DATA; ‘

FUT_MCS48 := VERIFY_MCS48 (ADR);

= ooy
i hon

an

end;

Bild 10. Zusiitzliche Prozeduren und Funktionen

Bild 11. Mit diesen
Bauteilen wird der
Programmieradapter
aufgebaut
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6. Die Deklaration der Konstanten EMPTY
entfillt. An ihre Stelle tritt eine in der
Prozedur TEST_CMD deklarierte Varia-
ble EMPTY. Diese Anderung wurde da-
durch notig, daB der Programmspeicher
der MCS48-Einchip-Mikrocomputer im
unprogrammierten Zustand $00 enthilt,
wogegen unprogrammierte EPROMs $FF
enthalten. Um eine einwandfreie Erken-
nung geloschter Bausteine in jeder Be-
triebsart zu gewdhrleisten, muB je nach
Betriebsmode (MCS48, EPROMSs) ein
anderes EMPTY-Muster verwendet
werden.

Bild 9 zeigt die restlichen Anderungen an
der Software. Die Prozedur- und Funktions-
deklarationen wurden um die ‘Prozedur
INIT_MCS48 und die Funktionen
GET_MCS48, PUT_MCS48 und VER-
IFY_MCS48 erweitert. Das Listing der neu-
hinzugefiigten Funktionen kann Bild 10
entnommen werden. Beim Einbau der neu-
en Prozeduren bzw. Funktionen sind die
Prozedur INIT_MCS48 und die Funktion
GET_MCS48 vor die Funktion GET_
EPROM und die Funktionen VERI-
FY_MCS48 und PUT_MCS48 vor die Funk-
tion PUT_EPROM in den Quellcode einzu-
binden.

Inbetriebnahme

Sind alle Anderungen im Programm vorge-
nommen und ist das gednderte Programm
compiliert, die Hardware aufgebaut und ab-
geglichen, dann steht einer Inbetriebnah-
me nichts mehr im Wege. Um unnétigen
Arger zu vermeiden, empfiehlt es sich je-
doch, nicht sofort einen Einchip-Mikrocom-
puter in den Programmieradapter einzuset-
zen und ,loszuprogrammieren®. Vielmehr
ist es sinnvoll, den EPROM-Brenner erst
einmal ohne eingesetzten Baustein zu be-
treiben und verschiedene Spannungspegel
Zu {iberpriifen. So sollten Sie iiberpriifen,
ob die an Anschlul 7 anliegende Spannung
beim Betrieb nicht iiber 12 V (fiir 8048/
8049) bzw. 18 V (fiir 8748/8749) liegt.
Ebenso empfiehlt sich eine Kontrolle der
Betriebsspannung am AnschluB 40. Diese
Spannung sollte nicht iiber 5,5 V liegen.

Literatur

[1] Seng, Peter: mc-EPROM-Brenner, nic 1987,
Heft 1, Seite 46...58.

|2] Piate, Jiirgen: Sichere Ubertragung. mc 1987,
Heft 3, Seite 104..108.

[3] Pelka, Horst: Der Ein-Chip-Mikrocomputer,
Franzis-Verlag.

[4] Microcontroller Handbook, Fa. Intel.

129




